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La pr6sente invention se rapporte k un dispositif de protection 
d'un r6seau de distribution d'energie electrique contre les surtensions 
notamment dues k un impact de foudre. 

Differents types de dispositifs ont ete envisages pour prot6ger 
5 les reseaux de distribution d'energie electrique contre les surtensions. En 
particulier, lorsque i'on souhaite proteger une installation contre les effets 
d'un impact de foudre dans son voisinage immediate il est deja connu de 
placer un parafoudre de type Sclateur d air en t§te de cette installation. 

Un tel dispositif comporte deux Electrodes/ Tune reliee 
10 electriquement a la phase a prot§ger, et Tautre a un conducteur 
d'Ecoulement vers la terre. Ces deux Electrodes sent sEparees par une 
lame d'air ou par un intervalle de matiere diElectrique. En fonctionnement, 
lorsqu'un courant de foudre arrive par le conducteur de phase a protEger et 
cr6e une surtension atteignant une valeur predeterminEe, il se produit un 
15 claquage dans la lame d'air ou le long de la matiEre diElectrique, et un arc 
electrique s'etablit entre les deux electrodes. Le court-circuit ainsi form6 
perrnet I'ecoulement du courant de foudre vers la terre. 

L'avantage de ce type de parafoudre est qu'il permet 
I'Evacuation de courants de foudre trEs importants, de I'ordre de plusieurs 
20 dizaines de kiloampEres. Cependant, un tel dispositif prEsente Egalement 
deux inconvenients majeurs. 

Le premier reside dans le fait que I'Evacuation du courant par 
rintermediaire d'un arc electrique provoque un degagement important de 
gaz chauds, voire de flammes, ce qui peut endommager renvironnement 
25 ImmEdiat du dispositif. 

Le second reside dans le fait que Tare Electrique gEnErE 
provoque un court-circuit entre la phase et la terre, et que cet arc 
electrique ne s'Eteint pas spontanement aprEs le passage du courant de 
foudre. Un courant, dit courant de suite, continue alors de s'ecouler vers la 
30. terre et peut provoquer la mise hors service de Tinstallation. 

Pour remEdier au premier inconvEnient, il a EtE proposE, 
notamment dans le document DE 1 96 04 947, d'encapsuler les deux 
electrodes dans un bottier Etanche de facon a empecher I'expulsion de 
toute matiere dangereuse. Neanmoins, de tels dispositifs ne permettent 
35 pas de couper efficacement le courant de suite car leur capacitE n'excede 
pas quelques kiloamperes. 
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Pour remedier au second inconvenient, II a 6te propose, 
notamment dans les documents DE 44 35 968 et DE 44 39 730, de placer 
un dispositif de fractionnement, realise sous la forme d'un ensemble de 
plaques metalliques paralleles, au voisinage des electrodes. Des moyens de 
5 focalisation sont 6galement prevus pour guider I'arc 6lectrique vers cet 
ensemble de plaques dans lequel il va se fractionner et se refroidir, ce qui 
conduira d son extinction et done a la coupure du courant de suite. 
Neanmoins, de tels dispositifs de protection ne sont pas encapsul^s et 
provoquent d'importants d6gagements de flammes lors de leur 
10 fonctionnement. 

La presente invention a pour objet de r6soudre les inconv6nients 
evoqu6s pr§c6demment, et concerne k cet effet un dispositif de protection 
d'un r6seau de distribution d'energie electrique centre les surtensions dues 
notamment a un impact de foudre, ce dispositif de protection comprenant 
15 une premiere Electrode reli6e 6lectriquement au r^seau k prot^ger, une 
seconde electrode reliee a un conducteur d'6coulement vers la terre, et des 
moyens de focalisation apte § guider un arc 6lectrique gener6 entre les 
deux electrodes vers un dispositif de fractionnement, caract6ris6 en ce 
qu'il comprend un boTtier dans lequel sont log^s les deux electrodes, les 
20 moyens de focalisation et le dispositif de fractionnement, ce boTtier etant 
en communication avec Texterieur par I'intermediaire d'au moins un canal 
d'evacuation concu de facon ^ presenter des obstacles internes a 
rencontre des d^gagements de fluide et de residus d6coulant de la 
formation de I'arc electrique entre les deux electrodes. 
25 Ainsi, chacun de ces canaux d'evacuation permet, d'une part, 

de retenir les ^ventuelles particules de matieres incandescentes a I'interieur 
de boitier, et d'autre part, de faire baisser la pression et done la 
temperature des gaz gen^r^s par la formation de I'arc Electrique. De plus, 
les installations sont prot6g6es du courant de suite car un tel dispositif de 
30 protection comprend un dispositif de fractionnement. 

Avantageusement, les obstacles internes pr§sent6s par chacun 
des canaux d'evacuation sont constitu^s par au moins une chicane 
pouvant former un angle compris entre 45° et ISO** et/ou par au moins un 
changement de section. 
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Preferentiellement, !e dispositif de fractionnement est dispos6 
entre les moyens de focalisation et Tentree de chacun des canaux 
d'evacuation. 

Preferentiellement encore, le dispositif de fractionnement est 
5 realise h I'aide d'un ensemble de plaques metalliques paralieles. Ces 
dernieres peuvent etre alors maintenues a distance les unes des autres a 
I'aide de deux lames presentant des orifices engages dans des ergots 
lateraux portes par chacune des plaques m6talliques. 

Avantageusement, les moyens de focalisation definissent un 
10 espace pyramidal invers6 entre les electrodes et le dispositif de 
fractionnement. 

Preferentiellement, le boTtier est realise dans un materiau 
di^Iectrique, tel qu'un mat6riau thermodurcissable ou thermoplastique, 
comme du polycarbonate. 
15 L'invention sera mieux comprise S Taide de la description^ 

d6ta\\\6e qui est expos6e ci-dessous en regard du dessin annexe dans;^^ 

lequel : ^ 
La figure 1 est une vue en coupe transversale d'un dispositif da^^. 
protection selon !a presente invention. 

20 La figure 2 est une vue en coupe selon la ligne 11-11 du dispositif fev 

de protection repr§sent6 S la figure 1 . 

La figure 3 est une vue en coupe transversale d'un autre 
dispositif de protection selon Tinvention. 

Un dispositif de protection 1 selon Tinvention, tel que 

25 represente aux figures 1 et 2, est constitu6 a partir d'un boitier 2 realist 
dans un materiau dielectrique tel qu'un materiau thermodurcissable ou 
thermoplastique, comme le polycarbonate. Ce boitier 2 contient 
notamment deux electrodes 3, 4, des moyens de focalisation 5, un 
dispositif de fractionnement 6 et deux canaux d'evacuation 7. 

30 Plus pr6cis6ment, une pidce dielectrique 9 est positionnee entre 

les electrodes 3, 4 qui sont log6es dans un espace pyramidal 10 inverse 
d6limit6 par les moyens de focalisation 5. Ces derniers sont constitu6s a 
I'aide, d'une part, de deux pieces conductrices 1 1 inclinSes et 
convergeant, au niveau de leurs extremites inf^rieures, vers la pifece 

35 dielectrique 9, et d'autre part, de deux plaques conductrices 12 verticales 
se faisant face de part et d'autre de la pifece dielectrique 9. Une plaque 
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isolante 13 est avantageusement intercalee entre ies pidces 
conductrices 1 1 et Ies plaques conductrices 12. 

Les pieces conductrices 11 se prolongent par des pieces 
parallifes 1 7 ; le dispositif de fractionnement 6 est fix6 dans le boTtier 2 en 
surplomb des extr^mites sup6rieures des pieces 11, entre les pidces 17. 
Ce dispositif de fractionnement 6 est r6alis6 ^ I'aide d'un ensemble de 
plaques metalliques 14 verticales paralleles maintenues a distance les unes 
des autres au moyen de deux lames 15 qui sent situees de part et d'autre 
des plaques metalliques 14 et qui pr6sentent des orifices engages dans des 
ergots 16 lateraux port6s par chacune des plaques m6talliques 14. Ces 
plaques 14 sont sensiblement parall6les aux pifeces 17 ; la distance entre 
ies plaques 14 d'extr6mit6 et les pieces 17 correspondantes est 
sensiblement identique a I'intervalle separant les plaques 14. L'une des 
Electrodes 3, 4 est reliee au r^seau de distribution d'energie 6lectrique S 
prot6ger, I'autre d un conducteur d'6coulement vers la terre. 

Les deux canaux d'6vacuation 7 correspondent b des 
evidements pr6vus au sein du boTtier 2 et sont sym6triques par rapport h 
un plan vertical passant par la piece dielectrique 9. lis pr6sentent chacun 
un premier troncon 18 horizontal de faible section situ6 en surplomb des 
extr6mit6s sup6rieures des plaques metalliques 14. Ce premier troncon 18 
se transforme en un deuxifeme tron9on 19 vertical d section 6largie apr^s 
passage au travers d'une chicane 20 fomnant un angle de 90° environ. Le 
deuxidme troncon 19 d^bouche dans un troisifeme troncon 21 vertical de 
section encore plus importante poss6dant un axe de revolution d6cale vers 
le bord du boTtier 2 par rapport h celui du deuxieme troncon 19. Enfin, ce 
troisifeme tron9on 21 d§bouche dans un quatridme troncon 22 vertical de 
faible section qui. d'une part, est en libre communication avec I'ext6rieur 
du boTtier 2, et d'autre part, pr6sente un axe de revolution d§cal6 vers le 
bord du boTtier 2 par rapport S celui du troisiSme troncon 2 1 . 

En fonctionnement, lorsqu'un courant de foudre par exemple 
arrive par le conducteur du r^seau a proteger et cr^e une surtension 
atteignant une valeur pred6terminee. un arc eiectrique s'etablit entre les 
deux electrodes 3, 4. Cet arc eiectrique est alors guide vers le dispositif de 
fractionnement 6 i I'aide des moyens de focalisation 5 de fagon h couper 
-te-e^Fan^-de-stti^te. De pl us, I b s 6 vti muels degagements de tluide et de — 
residus decoulant de la formation de I'arc eiectrique sont retenus dans le 
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boitier 2 § I'aide de la chicane 20 et des changements de section entre les 
diffSrents trongons 18, 19, 21, 22 constituant les obstacles Internes aux 
canaux d'evacuation 7. En finalite, ce dispositif de protection 1 ne 
reldchera dans son environnement immSdiat ni matiere incandescente, ni 

5 gaz brQIant, De ce fait, il peut §tre installe dans la plupart des applications. 

Un autre dispositif de protection 101 selon I'Invention est 
repr6sent6 a la figure 3 et differe principalement du dispositif de protection 
1 par le fait qu'il est dote d'un boTtier 102 comportant deux canaux 
d'dvacuation 107 de forme plus complexe. Chaque canal d'6vacuation 107 

10 est r6alis6 a partir d'un premier troncon 118 horizontal se transformant, 
comme expose pr6cedemment, en un deuxi^me troncon 119 vertical 
descendant apres passage au travers d'une premiere chicane 120 formant 
un angle de 90° environ. Ce deuxi^me troncon 119 se termine par une 
deuxieme chicane 122 formant un angle de Tordre de 45°, et d^bouche 

15 dans une cavit6 121 inf6rieure orient^e vers le centre du boTtier 102. Cette^; 
cavite 121 est egalement connectee a un troisieme troncon 123 vertical- 
ascendant debouchant, apres passage au travers d'une troisidme chicane^. 
124 formant un angle de 90° environ, dans un quatrieme troncon 125;^ 
horizontal de section amoindrie qui est en libre communication avec^ 

20 Texterieur du boTtier 102. Le fonctionnement general du dispositif de^j 
protection 101 reste simiiaire a celui d§crit precedemment. 

Bien que Tinvention ait 6t6 d^crite en liaison avec des exemples 
particuliers de realisation, il est bien Evident qu'elle n'y est nullement 
Iimit6e et qu'elle comprend tous ies Equivalents techniques des moyens 

25 decrits ainsi que leurs combinaisons si ce!les-ci entrent dans le cadre de 
rinvention. 
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REVEWDICATIOWS 

1. - Dispositif de protection (1, 101) d'un reseau de distribution 
d'energie 6lectrique contre les surtensfons dues notamment a un impact de 
foudre, ce dispositif de protection comprenant une premi&re electrode (3) 
relive ^lectriquement au r6seau S proteger, une seconde electrode (4) reli6e 
a UP conducteur d'ecoulement vers la terre, et des moyens de 
focalisation (5) apte a guider un arc electrique gen^r^ entre les deux 
Electrodes vers un dispositif de fractionnement (6), caracterls6 en ce qu'il 
comprend un boTtier (2, 102) dans lequel sont log6s les deux Electrodes, 
les moyens de focalisation et le dispositif de fractionnement, ce boTtier 
Etant en communication avec Texterieur par I'intermEdiaire d'au moins un 
canal d'evacuation (7, 107) concu de facon ^ presenter des obstacles 
internes a rencontre des dEgagements de fluide et de residus decoulant de 
la formation de Tare electrique entre les deux Electrodes. 

2. - Dispositif de protection (1, 101) selon la revendication 1, 
caractErlsE en ce que chaque canal d'Evacuatlon (7) prEsente au moins une 
chicane (20, 120). 

3. - Dispositif de protection (1, 101) selon la revendication 2, 
caracterise en ce que la chicane (20, 120) forme un angle compris entre 
45°et180<=>. 

4. - Dispositif de protection (1, 101) selon Tune quelconque des 
revendications 1^3, caractErisE en ce que chaque canal d'evacuation (7) 
prEsente au moins un changement de section. 

5. - Dispositif de protection (1, 101) selon I'une quelconque des 
revendications 1 d 4, caractErisE en ce que le dispositif de 
fractionnement (6) est disposE entre les moyens de focalisation (5) et 
TentrEe du canal d'Evacuation (7). 

6. - Dispositif de protection (1, 101) selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que le dispositif de 
fractionnement (6) est rEalisE d I'aide d'un ensemble de plaques 
mEtalliques (14) parallEles. 

7. - Dispositif de protection (1) selon la revendication 6, 
caractErisE en ce que les plaques mEtalliques (14) sont maintenues a 

^ disldMUU lu s un ds d es auue^ k ra iti fe d^ deux lames (lb) prEsentant des 
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orifices engages dans des ergots (16) lateraux pontes par chacune des 
plaques m6talliques. 

8. - Dispositif de protection (1) selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que les moyens de focalisation (5) 
definissent un espace pyramidal (10) inverse entre les Electrodes (3, 4) et 
le dispositif de fractionnement (6). 

9. - Dispositif de protection (1, 101) selon Tune quelconque des 
revendications 1^8, caractSrisS en ce que le boltier {2, 102) est rSalisE 
dans un mat^riau diSlectrique. 

10. - Dispositif de protection (1, 101) selon la revendicatlon 9, 
caract6ris6 en ce que le boTtier (2, 102) est realise en un mat^riau 
thermodurcissable ou thermoplastique, comme du polycarbonate. 



reQue le 30/08/02 

BREVET DINVENTION 
Designation de Tinventeur 





Vos r^f^rencee pour ce dossier 


PHM/CM/SOULE 


N^'D'ENREGISTREMENT NATIONAL 




TITRE DE L'INVENTION 




Disposltir de protection tfun rdseau de distribution d'^nergie ^ectrique 


L£(S) DEMANOEUR(S| OU LE(S) 
{yLANDATAIRE(S): 


Dominique GUERRE 




DESIGNE(NT) EN TANT 
QLriNVENTEUR{S): 


Inventeur 1 


Nom 


GAUTIER 


Pr^noms 


Boris 


Rue 


6 route de Bagndres 


Code postal et ville 


65100 LOURDES 


Soci6t6 d'appartenance 






DATE ET SIGNATURE{S) DU (DES) 
DEMANDEUR(S) OU DU MANDATAIRE 




Sign6 par 

Dominique GUERRE 
CPI 921104 


Dominique GUERR^ 


Date 





La toi n*7a-17 du 6 janvier 1978 relative d rinfomiatique aux ficWers et aux liberty s'applique aux r6ponses faites k ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de PINPI. 



Reference EASY : 99074 



1/1 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



R£FER£NC£(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: ■ 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 



JQ^BLACK BORDERS 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 





